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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biologia komorki

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Inzynieria Farmaceutyczna 1/1
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
- ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Rubis Bfazej dr hab. n. farm. Paszel-Jaworska Anna dr n. farm., Hotysz Hanna

dr n. med., Romaniuk-Drapata Aleksandra mgr
anal. med.

Wymagania
wstepne
Studenci przystepujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu biologii
komarki, biologii molekularnej i biochemii. Przed przystgpieniem do prac doswiadczalnych powinni
zapoznac sie z zasadami BHP i p-poz.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komorki.
Podczas realizacji przedmiotu student poznaje roznorodnos¢, budowe i podstawowe zasady
funkcjonowania komérek. Przedmiot ukazuje studentowi komérke jako wysoce dynamiczng,
podstawowa strukture budujgcg wszystkie organizmy zywe, jak tez przedstawia na ptaszczyznie
funkcjonalno-strukturalnej podstawowe procesy fizjologiczne zapewniajgce zycie komoérce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw nauk o zdrowiu w
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zakresie wtasciwym dla inzynierii farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien podstawowych
wchodzacych w zakres przedmiotdw takich jak biologia, botanika farmaceutyczna, biotechnologia,
biochemia, biologia molekularna, anatomia i fizjologia cztowieka. K-W5; P6S_WG

Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
produktéw farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej, zna
metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci substancji do celow farmaceutycznych
oraz w analizie iloSciowej w produktach leczniczych, zna wtasciwosci fizykochemiczne substancji do
uzytku farmaceutycznego wptywajace na aktywnos¢ biologiczng lekdéw, zna klasyfikacje technik
analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody oraz walidacje metod. K_W7, P6S_WG

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_W27, P6S_WK

Umiejetnosci

Student rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie. K_U1, P6S_UW, P6S_UK

Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawczg uzyteczng w biotechnologii, syntezie i
analizie substancji aktywnych farmaceutycznie, technologii postaci leku i toksykologii, wtasciwych dla
inzynierii farmaceutycznej, korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje. K_US,
P6S_UW

Dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jakosciowe;j i ilosciowe]j oraz do kontroli
przebiegu proceséw i oceny jakosci surowcow i produktéw. K_U11, P6S_UW, P6SI_UW

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. K_U24, P6S_UU

W srodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i zespotu
oraz pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo. K_U25, P6S_UO

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz jest gotéw do zasiegniecia
opinii ekspertow. K_K1, P6S_KK

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Cwiczenia. Studenci sg zobowiazani do zdania kolokwium wstepnego sprawdzajgcego znajomoéé
materiatu z zakresu obejmujgcego planowe ¢wiczenie. Po wykonaniu wszystkich etapdw przewidzianych
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w protokole postepowania studenci przygotowujg raport w postaci sprawozdania z ¢wiczen obejmujgcy
podstawowe zagadnienia teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Raport taki jest
przedstawiany prowadzgcemu zajecia na kolejnych ¢wiczeniach lub w ustalonym terminie. Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen jest zdanie materiatu wchodzgcego w zakres kolokwium oraz przedstawienie
dokumentacji wykonanych zadan praktycznych.

Wyktady i zaliczenie przedmiotu. Kolokwium koricowe z przedmiotu obejmuje tresci przedstawione na
wyktadach oraz ¢wiczeniach. Ocene pozytywng otrzymujg studenci, ktdrzy uzyskali minimum 60%
poprawnych odpowiedzi.

Tresci programowe
Wyktady

1. Komodrka — podstawowg jednostkg zycia. Teoria komdrkowa. Morfologia komorki — organella
komodrkowe i ich rola w procesach fizjologicznych komarki. Wybrane metody stuzgce ocenie budowy i
funkcji komorek. Poréwnanie metod mikroskopowych, przyktady znacznikow i wskaznikdéw stosowanych
w mikroskopii. Frakcjonowanie organelli komorkowych.

2. Proliferacja komédrek. Od komérki diploidalnej do haploidalnej - mejoza. Biologia komdrek
rozrodczych. Zygota jako pierwsza komarka diploidalna nowego organizmu. Cykl komérkowy i jego
regulacja. Mechanizmy dziatania lekow cytostatycznych. Zaburzenia procesu proliferacji jako przyczyna
choréb.

3. Rola jadra komoérkowego w fizjologii komaorki. Zréznicowana ekspresja gendw jako podstawa
specjalizacji strukturalnej i funkcjonalnej komaorek. Transport jgdro-cytozol; receptory jgdrowe,
hormonalna regulacja zmian profilu ekspresji gendw; regulacja transkrypcji — czynniki transkrypcyjne.
Mechanizmy stuzgce réznicowaniu komoérek. Geny regulujgce proces réznicowania komaérek. Wymiary i
ksztatt roznych typédw komorek a ich funkcja.

4. Wybrane procesy cytozolowe oraz rola bton komdérkowych w procesach fizjologicznych komorki.
Fosfolipidy i biatka bfonowe jako elementy struktury bton biologicznych. Btonowe biatka
powierzchniowe i integralne — rodzaje i funkcja (biatka adhezyjne, kanaty biatkowe, biatka
transportujgce, biatka tworzgce cytoszkielet, zalezne od ATP pompy jonowe, enzymy, biatka
receptorowe — receptory jonotropowe, metabotropowe, katalityczne). Przedziaty komadrkowe.

5. Parametry komérek oceniane w kontekscie markerow terapeutycznych. Biatka zewnatrz- i
wewnatrzkomadrkowe - przyktady i rola. Potgczenia miedzykomarkowe.

6. Starzenie komorki — Teorie starzenia sie komorek. Podstawy molekularne procesu — mechanizmy
starzenia sie komarek. Telomery i telomeraza. Wyktadniki starzenia komorek. Rola starzenia
komdrkowego. Rola starzenia komdrek w starzeniu organizmu i chorobach zwigzanych z wiekiem.
Markery starzenia.
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7. Smieré komérki. Programowana $mieré komérki — apoptoza. Inne typy $mierci komérki. Metody
detekcji apoptozy, autofagii i nekrozy. Indukcja i inhibicja programowanej $mierci komorki jako metoda
terapeutyczna.

8. Komorki nowotworowe - Wtasciwosci komérek nowotworowych. Teorie rozwoju nowotworu. Teoria
nowotworowych komdrek macierzystych. Mechanizmy opornosci komorek nowotworowych.
Komoérkowe cele molekularne dla lekdw przeciwnowotworowych.

Cwiczenia
1. Hodowle komdérkowe — zasady pracy w pracowni hodowli komérkowych (praca w warunkach
aseptycznych); aparatura i sprzet wykorzystywany w pracy z hodowlami komérkowymi; zasady

przechowywania komorek, warunki wzrostu; typy linii komérkowych; procedury pasazowania komadrek
w zaleznosci od typu wzrostu; ocena zywotnosci komorek.

2. Ocena odpowiedzi komadrek na dziatanie czynnikow cytotoksycznych/cytostatycznych — poréwnanie
testéw oceniajgcych odpowiedZ komarki na czynniki cytotoksyczne/cytostatyczne; testy wykorzystujgce
zmiany przepuszczalnosci btony komdrkowej obumierajgcych komérek, metody oceniajgce synteze DNA,
metoda radioizotopowa. Wykonanie testu MTT.

3. Ocena morfologiczna komérek w hodowli. Przeglad i poréwnanie metod: metoda z zastosowaniem
barwnikdéw wigzacych sie z DNA w komdrkach przy uzyciu cytometru przeptywowego, detekcja biatek
zwigzanych z okreslong fazg cyklu komdérkowego; metody stuzgce ocenie markeréw apoptozy, metody
kolorymetryczne i immunofluorescencyjne.

Metody dydaktyczne
Wyktady, analiza przypadkdow.
Literatura

Podstawowa
1. W. Kilarski Strukturalne podstawy biologii komérki. , PWN Warszawa, 2003.

2. U. Welsch Cytologia i Histologia Sobotta. Atlas Histologii. , Urban & Partner Wydawnictwo
Medyczne, 2002.

3. B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter Podstawy
biologii komérki. , PWN Warszawa, 2009.

Uzupetniajaca
1. R. Southwood Historia Zycia , Swiat Ksigzki, Warszawa, 2004.

2. T.A. Brown Genomy , PWN Warszawa, 2001.

3. J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer Biochemia. , PWN Warszawa, 2009.

B

J. Kuryszko, J. Zarzycki Histologia zwierzat , PWRIL, Warszawa, 2000.
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5. S. Stoktosowa Hodowla komorek i tkanek , PWN Warszawa, 2004.

6. T. Drewa Kultury komorkowe zwierzat i cztowieka: przewodnik do ¢wiczen dla studentow
kierunku biotechnologia , Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika
Rydygiera Bydgoszcz, 2007.

7. E.U. Kurczynska, D. Borowska-Wykret Mikroskopia swietlana w badaniach komorki roslinnej,
PWN Warszawa, 2007.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,1
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 0,9
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
raportu)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



